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1. Notka o autorce

Jestem nauczycielem dyplomowanym z 18 letnim stazem pracy. Od poczatku swojej
kariery zawodowej jestem zwiazana ze szkola, w ktorej pracuje. Razem ze szkola
przezywatam jej zmiany organizacyjne. Praca w zespole szkot, w ktérym milodziez uczy
si¢ w liceum ogdlnoksztatcacym, technikum a wcze$niej w szkole zawodowej wymagata
ode mnie dostosowania poziomu wymagan do poziomu ucznidw oraz zroznicowania
metod i form pracy. Podejmowatam r6zne formy doskonalenia zawodowego, celem
podniesienia swoich kwalifikacji metodycznych i pedagogicznych oraz zwigkszenia
efektywnosci pracy. Ukonczytam studia podyplomowe ,Informatyka w ksztalceniu” oraz
uczestniczytam w wielu kursach i warsztatach m.in. ,,Pomiar dydaktyczny w matematyce”,
,Metody aktywizujace w nauczaniu i wychowaniu”, ,,Ocenianie ksztattujace”, ,,Ocenianie
w zreformowanej szkole”. W 2001 r. zdobylam uprawnienia egzaminatora egzaminu
maturalnego z matematyki i od 2005 r. wspolpracujg z Okregowa Komisja Egzaminacyjna
w Krakowie oceniajac prace uczniow. Ciekawym doswiadczeniem w mojej pracy bylo
petienie w latach 1995-2003 funkcji opiekuna samorzadu uczniowskiego.
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2. Wstep

Parlament Europejski i Rada Europy zalecily panstwom czlonkowskim
uwzglednienie w obecnych programach nauczania rozwijania kompetencji
kluczowych, czyli takich, ktdre wszystkie osoby potrzebuja do samorealizacji
I rozwoju osobistego, integracji spotecznej 1 zatrudnienia. Ws$réd pozadanych
kompetencji, w jakie powinien by¢ wyposazony ,,wspotczesny Europejczyk™ znajduja
si¢ miedzy innymi kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-
techniczne. Wychodzac naprzeciw tym zaleceniom i oczekiwaniom spolecznym
wyksztalcenia ,,obywatela Europy” szkota, w ktoérej pracuje przystapita do projektu
,»Szkota Kluczowych Kompetencji” realizowanego we wspotpracy z Wyzsza Szkota
Ekonomii i Innowacji w Lublinie. Celem projektu jest zwigkszenie dostepnosci do
rozwoju kompetencji kluczowych uczniéw szkot ponadgimnazjalnych o profilu
zawodowym, w Polsce Wschodniej.

Przystapienie szkoty do tego projektu spowodowalo potrzebg opracowania programu
nauczania matematyki w taki sposob, aby spetnial warunki zawarte w Podstawie
programowej ksztalcenia ogdélnego z dnia 23.08.2007r., Standardach wymagan
egzaminu maturalnego z matematyki, ale takze umozliwial ksztalcenie
matematycznych kompetencji kluczowych w ujeciu dokumentéw Parlamentu
Europejskiego.

Kompetencje matematyczne w ujeciu europejskim sa definiowane jako potaczenie
wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacii.

W zakresie wiedzy:

o W1 - rozumienie terminow i poje¢ matematycznych (m.in.: uczen rozumie
pojecia i terminy matematyczne i sprawnie postuguje si¢ nimi),

o W2 - dobrze opanowana umiejetnos¢ liczenia (m.in.: uczen sprawnie
wykonuje obliczenia na liczbach, wyrazeniach; przeksztalca wzory; rozwiazuje
réwnania i nierdwnosci; sprawnie korzysta z kalkulatorow),

o W3 - znajomos¢ miar i struktur (m.in.: uczen rozumie pojecie odleglosei,
pola, objgtosci; zna jednostki i wiasnosci miar; przelicza jednostki; stosuje
zwiazki miarowe do obliczania pdl, obwodow 1 objgtosci figur plaskich
I przestrzennych),

o W4 — znajomosé gltownych operacji i sposobow prezentacji matematycznej
(m.in.: uczeh zna pojecie zbioru ipodzbioru i odnosi je do zbioréw
liczbowych, zbioréw punktow, zbioréw wynikow pomiaru, zbioréw wynikow
doswiadczen; rozumie pojgcie zmiennej, pojecie funkcji i ich wlasnosci;
opisuje zalezno$ci migdzy zmiennymi za pomoca wzorow i funkcji),

o W5 — swiadomosé¢ pytan, na ktore matematyka moze daé¢ odpowied? (m.in.:
uczen rozumie algorytm; umie rozumowac przez analogi¢; wysnuwa proste
wnioski z danego twierdzenia w konkretnej sytuacji; rozumie rolg
matematyzacji, uogoOlniania i specyfikacji; wskazuje sytuacje praktyczne,
w ktérych mozna zastosowac wiedzg matematyczng).

W zakresie umiejetnosci:
o Ul - stosowalé glowne zasady i procesy matematyczne w codziennych
sytuacjach prywatnych i zawodowych (m.in.: uczen grupuje i porzadkuje dane
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empiryczne; wyznacza stosunki wielkosci i opisuje je z uzyciem liczb; szacuje
wielkosci, poshuguje si¢ procentami; postuguje si¢ liczbami i dzialaniami do
modelowania stosunkow wielkosciowych; postuguje si¢ wilasnosciami figur
oraz wyobraznia do modelowania stosunkdw geometrycznych; stosuje
roOwnania, nierownosci, ukfady réwnan w rozwiazywaniu problemow;
przeprowadza uogdlnianie i specyfikacjg; rozumuje przez analogig; korzysta
z gotowych definicji 1 twierdzen; rozwiazuje zadania schematyczne
I nieschematyczne),

U2 - §ledzi¢ i oceniaé ciqgi argumentéw (M.in.: uczen odroznia zalozenie
Itez¢ w twierdzeniu; ocenia poprawnos¢ doboru argumentow oraz sposobow
wnioskowania; rozumie, rdznic¢ migdzy dowodem twierdzenia a przyktadem
potwierdzajacym jego prawdziwos$¢; rozumie réznice pomiedzy rdznymi
metodami dowodzenia; podaza za tokiem rozumowania autora dowodu),

U3 - przekazywaé komunikaty stosujqc jezyk matematyczny (m.in.: uczen
wyraza w jezyku matematyki informacje podane werbalnie, rysunkiem,
schematem, tabela, diagramem oraz zaobserwowane w rzeczywistosci,
zapisuje symbolicznie definicje pojeé; przedstawia dane za pomoca tabel,
diagraméw, graféw, wzoréw; zapisuje wzory, zaleznosci matematyczne
stosujac symbolike matematyczna, podaje opis zaleznosci w postaci funkeji,
tworzy wypowiedzi matematyczne i wartosciuje je),

U4 -  korzystaé z tekstu matematycznego (m.in.: uczen wyszukuje w tekscie
definicje i1 twierdzenia; analizuje przedstawione rozwiazania zadan, obliczenia,
wnioskowania; przeksztalca informacje z tekstu zapisujac je w formie
dogodnej do dalszych dziatan; odczytuje informacje przedstawione za pomoca
rysunkow, diagraméw i tabel; uzupetnia luki w tekscie).

W zakresie postaw:

P1 — przejawiaé szacunek do prawdy (m.in.: uczen weryfikuje zgromadzone
dane; protestuje w przypadku nieuprawnionego manipulowania danymi; jest
krytyczny wobec wynikow swoich dociekan oraz argumentacji innych; nie
korzysta nieuczciwie z cudzej pracy),

P2 — dqziy¢ do szukania przyczyn (m.in.: uczen przewiduje skutki planowanych
dziatan; rozumie potrzebg ustalenia przyczyn bledow w obliczeniach;
whnikliwie analizuje problem; rozwaza rdzne przypadki nie ograniczajac si¢ do
przypadkow szczeg6lnych),

P3 - oceniaé zasadnosé wnioskowan i dziatan (m.in.: ocenia poprawnos¢
rozwigzania, wartosciuje rozwigzania tego samego zadania roéznymi
sposobami; dostrzega sprzeczne informacje lub btedy w rozumowaniach).

Poréwnujac cele zapisane w Podstawie programowej oraz matematyczne kluczowe
kompetencje europejskie dla wszystkich trzech obszarow wiedzy, umiejgtnosci
i postaw mozna stwierdzi¢ niemal petna zgodno$¢. Podobnie jest przy poréwnaniu
kompetencji kluczowych i Standardow wymagan egzaminacyjnych.

Przy opracowaniu niniejszego programu wziglam pod uwage diagnoze¢ szkoly oraz
srodowiska lokalnego, a takze staralam si¢ uwzgledni¢ potrzeby nauczycieli
przedmiotow zawodowych. Program ukierunkowany na ksztatcenie kluczowych
kompetencji matematycznych begdzie realizowany w klasie technikum o profilu
ekonomicznym.

Program zawiera tresci realizowane w zakresie podstawowym.
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3. Warunki realizacji programu

Szkota, w ktoérej pracujg jest najstarsza szkota srednia w Krosnie i najstarsza szkola
zawodowa w regionie krosnienskim. Jest szkola o 120 letniej tradycji. Zaspokaja ona
potrzeby edukacyjne milodziezy gléwnie z Krosna, powiatu kro$nienskiego, a takze
W mniejszym stopniu z innych o$ciennych powiatow. W sktad zespotu szkét wchodza
aktualnie: V Liceum Ogolnoksztalcace i Technikum Nr 1. W placowce w biezacym roku
szkolnym ksztalci si¢ 968 uczniow w 32 oddziatach. Szkota dysponuje 19 duzymi salami
lekcyjnymi, 11 matymi salami na zajecia w grupach, 4 pracowniami zaje¢ praktycznych,
3 pracowniami komputerowymi i 3 salami do wychowania fizycznego. Ze wzgledu na
duza liczbe oddziatéw nauka w szkole odbywa si¢ na dwie zmiany. Zajecia lekcyjne trwaja
od 7% do 18™. W naszej szkole znajduja si¢ dwie klasopracownie matematyki. Sala, ktdrej
jestem opiekunem i w ktorej beda odbywaé sig¢ zajgcia lekcyjne w ramach programu
»Szkota kluczowych kompetencji” nie jest wyposazona w sprzet pozwalajacy prowadzié
zajecia z wykorzystaniem technologii informacyjnej. Przydaloby si¢ lepsze wyposazenie
sali w pomoce dydaktyczne, aby nie prowadzi¢ zajeé tylko przy pomocy ,.kredy i tablicy”.
O potrzebnym oprzyrzadowaniu do realizacji programu, ktore utatwi prace nauczyciela
oraz pozwoli prowadzi¢ zajecia ciekawie i atrakcyjnie dla uczniow, pisze w rozdziale 9.

Wigkszo$¢ naszych ucznidéw pochodzi z malych miejscowosci, ze wsi. Sposrdd
uczniow technikum tylko 21% stanowia uczniowie mieszkajacy w miescie, pozostali
dojezdzaja do szkoty. Wsrdd klas technikum najwigkszym zainteresowaniem cieszy sig
nauka w Technikum Ekonomicznym. Program, ktéry opracowalam bedzie wdrazany
wlasnie w technikum ksztalcacym w zawodzie technik ekonomista. Na podstawie
diagnozy szkolnej mozna stwierdzi¢, ze kandydaci do nauki w technikum w naszej szkole
nie wykazuja szczegdlnego zainteresowania przedmiotami S$cistymi. Prezentuja staba
umiejetnos¢ liczenia, duze trudno$ci przysparza uczniom konstruowanie i analizowanie
modeli matematycznych oraz porozumiewanie si¢ w jezyku matematyki. Wiele problemow
sprawia rowniez interpretowanie stosunkow przestrzennych. Nalezy wzmocni¢ dziatania
ukierunkowane na wyksztalcenie umiejgtnosci odnalezienia si¢ w §rodowisku, do ktorego
uczniowie sg ksztalceni. Trzeba zwigkszy¢ wysitki, aby uswiadomi¢ uczniom, ze nauka
w szkole ponadgimnazjalnej to zdobywanie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych w dalszym
zyciu, inwestycja w siebie. W ksztalceniu w zawodzie ekonomicznym nalezy zwrocié
szczegblng uwage na dziatania pozwalajace wzmocni¢ kompetencje matematyczne
uczniéw, gdyz te umiejgtnosci i wiedza na pewno beda pomocne absolwentom w pracy
zawodowej lub dalszym ksztalceniu. Absolwenci szkoly ksztalcacy si¢ w zawodzie
technik ekonomista najczg$ciej moga podejaé prace w instytucjach zwiazanych
z bankowoscia, ubezpieczeniami, podatkami, w obrocie i zarzadzaniu nieruchomo$ciami
oraz wszelkich podmiotach gospodarczych, w ktorych jest potrzebna wiedza i umiejgtnosci
z zakresu finansoOw irachunkowosci. Szerokie spektrum zatrudnienia oraz ambicje
i aspiracje absolwentéw do dalszej nauki sprawiaja, ze nie maja oni duzych probleméw na
lokalnym  rynku pracy. Wielu z naszych absolwentéw Technikum Ekonomicznego
podejmuje dalsza nauke na studiach wyzszych.

W szkole, w ktdrej pracuje, obecnie jest zatrudnionych 91 nauczycieli. Prawie
wszyscy posiadaja wyksztalcenie wyzsze magisterskie, 42% zatrudnionych nauczycieli to
nauczyciele dyplomowani. Sredni staz pracy wynosi w szkole 15 lat. Uwazam, ze w naszej
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szkole pracuje dobrze wyksztalcona, kompetentna kadra pedagogiczna, ktéra gwarantuje
powodzenie projektu.

Opracowany przeze mnie program nauczania jest programem liniowym, obejmuje on
4 letni cykl ksztalcenia w szkole ponadgimnazjalnej w klasie technikum w zakresie
podstawowym. Zbyt mata liczba godzin matematyki w cyklu ksztalcenia nie daje
mozliwosci powrotu do tych samych zagadnien. Program jest dostosowany do realizacji
przy 9 godzinach matematyki w calym cyklu ksztatcenia.

Tre$ci zawarte w programie sa zgodne z obowiazujaca Podstawa programowa
nauczania matematyki, Standardami wymagan egzaminu maturalnego, a takze
uwzgledniaja rozwijanie matematycznych kompetencji kluczowych oraz potrzeby
ksztalcenia w zawodzie. Uklad izakres materiatu zapewni realizacj¢ zalozonych celow
oraz uwzgledni korelacj¢ z przedmiotami zawodowymi np. dzial statystyka na wniosek
nauczycieli przedmiotéw zawodowych zostat przesunigty do realizacji na poczatku klasy
II, wigcej czasu poswigci si¢ na omawianie obliczen procentowych oraz rozwiazywanie
zadan o charakterze ekonomicznym. W dziale ,,jezyk matematyki” realizowanym w klasie
I kilka godzin poswigci si¢ na podstawy logiki matematycznej i metody dowodzenia
twierdzen, mimo braku tych zagadnien w Podstawie programowej. Umiejgtnosci 1 wiedza
z tym zwiazane sg potrzebne do ksztalcenia kompetenc;i.

Nalezy podkresli¢ rowniez potrzebg propagowanie wsrdd ucznidw i nauczycieli celowosci
ksztalcenia kompetencji kluczowych.
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4. Ogolne cele ksztatcenia. Szczegoétowe cele

edukacyjne i wychowawcze

Matematyka jest jednym =z glownych przedmiotéw nauczanych w szkole
ponadgimnazjalnej. Nauka tego przedmiotu powinna realizowa¢ nastgpujace cele:

opanowanie przez uczniow wiadomos$ci i umiejgtnosci uzytecznych w zyciu
codziennym i pracy zawodowej,

rozwijanie myslenia abstrakcyjnego i rozumowania,

opanowanie umiejgtno$ci uczenia si¢ z wykorzystaniem réznych zrodet
informacji,

rozwijanie aktywnej i tworczej postawy wobec probleméw teoretycznych,
W szczegbdlnosci problemow sformutowanych z uzyciem jgzyka matematyki,
ksztalcenie umiejgtnosci matematyzowania, tj. schematyzowania i idealizowania
rzeczywistosci.

Formutujac szczegdlowe cele edukacyjne i1 wychowawcze odwotano si¢ do
matematycznych kompetencji kluczowych w ujgciu Parlamentu Europejskiego.

Cele edukacyjne:

wyksztalcenie umiej¢tnosci wykonywania dziatan na liczbach, wyrazeniach
I podstawowych obiektach abstrakcyjnych (W2),

opanowanie umiejgtnosci potrzebnych do ilosciowej oceny zjawisk (W4),
ksztatlcenie umiejgtnosci definiowania poje¢ oraz postugiwania si¢ definicja
(W1,U3),

opanowanie umiejetnosci uogolniania przyktadow, podawania kontrprzyktadow
(U1),

rozwijanie zdolno$ci $ledzenia 1 oceniania ciaggu argumentéw, prowadzenia
prostych dowodoéw matematycznych (U2),

ksztalcenie zdolno$ci stawiania hipotez, oceniania zasadno$ci wnioskowan
I dziatan (P3),

wyksztalcenie umiejgtnosci tworzenia modeli matematycznych do r6znych
sytuacji z zycia codziennego (W5, Ul),

wyksztalcenie ~ wyobrazni  przestrzennej przez wyznaczanie zwiazkow
metrycznych i miarowych, obliczanie miar figur geometrycznych (W3),
opanowanie umiej¢tnosci  wykrywania zwigzkow migdzy liczbowymi
parametrami zjawisk (U1),

rozwijanie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem 1 korzystania z tekstu
matematycznego (U4),

ksztalcenie umiej¢tnosci uzywania symboli matematycznych, schematow,
rysunkow 1 wykresow oraz przekazywania komunikatoéw stosujac jezyk
matematyki (U3).
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Cele wychowawcze:

10

wyrabianie  samodzielnosci, dociekliwosci, krytycyzmu 1 umiejgtnosci
argumentowania (P1),

rozwijanie umiejgtnosci prezentowania wlasnej pracy, dowodzenia racji
z wykorzystaniem precyzyjnego jezyka matematycznego (P2),

ksztatcenie szacunku do pogladow innych i umiejg¢tno$ci obrony wilasnych
pogladow (P1),

ksztalcenie umiejetnosci planowania pracy i wspdlpracy w zespole,

wyksztalcenie ~ umiejgtnosci  samodzielnego ~ zdobywania  informacji
I samoksztalcenia (P2, P3).



