Zalacznik nr 5 do PSO z matematyki

Wykaz zaktadanych osiagni¢¢ ucznia

z matematyki na poziomie podstawowym

W zakresie liczb rzeczywistych uczen:

podaje przyklady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych,
pierwszych 1 ztozonych oraz przyporzadkowuje liczb¢ do odpowiedniego zbioru
liczb,

porownuje liczby wymierne,

przedstawia liczby wymierne w r6znych postaciach (utamek zwykly, dziesigtny),
wykonuje obliczenia na liczbach wymiernych 1 rzeczywistych,

wyznacza przyblizenia liczby rzeczywistej z zadana doktadnoscia (rowniez przy
uzyciu kalkulatora),

wykonuje dzialania na potggach o wykladnikach catkowitych,

oblicza wartosci pierwiastkow, w tym rowniez pierwiastkoOw nieparzystego
stopnia z liczb ujemnych,

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka,

szacuje wyniki obliczen z zadana doktadnoscia,

postuguje si¢ pojeciami procentu i punktu procentowego w rozwiazywaniu zadan
praktycznych,

wykonuje dzialania na wyrazeniach algebraicznych (w tym stosuje wzory
skréconego mnozenia).

W zakresie jezyka matematyki uczen:

zapisuje przedziat liczbowy 1 przedstawia go na osi liczbowe;,

zaznacza na osi liczbowej zbiory okreslone koniunkcja lub alternatywa rownan
oraz nierownosci,

wyznacza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej oraz stosuje jej interpretacje
geometryczna,

rozwiazuje proste rownania i nierdwnosci z wartoscia bezwzgledna

wyznacza btad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia liczby.

W zakresie funkcji uczen:

okresla funkcje (wzorem, tabelka, wykresem, grafem, opisem stownym),

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) sporzadza wykresy funkcji: y = f(x—p),
y=1(x)+q,

odczytuje z wykresu: dziedzing funkcji, zbior wartosci funkcji, miejsca zerowe
funkcji, przedziaty monotonicznosci funkcji, znaki wartosci funkcji, wartos¢
najwigksza 1 najmniejsza funkcji,

stosuje funkcje 1 ich wlasnosci w sytuacjach praktycznych.



W zakresie funkcji liniowej uczen:

sporzadza wykresy funkcji liniowych,

interpretuje wspdtczynniki w rownaniu kierunkowym proste;,

wykorzystuje warunek rownoleglosci 1 prostopadtosci prostych do rozwiazywania
zadan,

rozwiazuje algebraicznie oraz interpretuje geometrycznie uktady rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi,

W zakresie funkcji kwadratowej uczen:

przedstawia wzor funkcji kwadratowej w roznych postaciach (ogolne;j,
loczynowej, kanonicznej),

sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

odczytuje wlasnosci funkcji kwadratowej z jej wykresu,

wyznacza najmniejsza 1 najwigksza wartos$¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym,

wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowe,

rozwiazuje rownania i nierdwnosci kwadratowe z jedna niewiadoma,
wykorzystuje wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania zadan
praktycznych.

W zakresie planimetrii cz.1 uczen:

wykorzystuje wlasnosci bokow 1 katéw trojkatow,

stosuje cechy przystawania i podobienstwa trojkatow,

stosuje twierdzenie Talesa,

wykorzystuje wilasnosci trojkatow prostokatnych,

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego oraz miarg¢ kata, gdy
dana jest wartos$¢ funkcji trygonometrycznej tego kata,

znajac wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych kata ostrego, wyznacza
wartosci pozostatych funkcji,

oblicza obwody 1 pola podstawowych figur plaskich, takze z zastosowaniem
trygonometrii.

W zakresie wielomianow uczen:

postuguje si¢ wzorami skroconego mnozenia: (a +5)’, (a+b)’, a® —b*, a* +1°,
rozktada wielomiany na czynniki, stosujac wzory skréconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wylaczanie wspdlnego czynnika poza nawias,

dodaje, odejmuje 1 mnozy wielomiany,

rozwiazuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki.

W zakresie funkcji wymiernych uczen:

sporzadza wykres, odczytuje wlasnos$ci 1 rozwiagzuje zadania umieszczone

w kontekscie praktycznym, zwiazane z proporcjonalnoscia odwrotna,

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego z jedna zmienna, w ktorym
w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu
wielomiandow liniowych 1 kwadratowych za pomoca rozktadu wielomianu

na czynniki,

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmienne;j,
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne,



= skraca irozszerza wyrazenia wymierne,
= rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rOwnan liniowych
lub kwadratowych, np.: X+ =2; X+ =2x,
x+3 X
= rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym, prowadzace
do prostych rownan wymiernych.

W zakresie funkcji wykladniczych i logarytmow uczen:

= oblicza potegi o wykladnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan
na potegach o wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

= zna definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu 1 logarytm potegi o wykladniku naturalnym,

= sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw,

= rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem
funkcji wykladnicze;.

W zakresie ciagow liczbowych uczen:

= wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym,

= bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

= stosuje wzory na n-ty wyraz oraz sumg n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego 1 ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie

praktycznym.

W zakresie planimetrii cz.2 uczen:

. korzysta ze zwiazkéw migdzy katem srodkowym, katem wpisanym 1 katem
migdzy styczng a cieciwa okregu,

. znajduje zwiazki miarowe w figurach plaskich, takze z zastosowaniem
trygonometrii, rowniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie praktycznym,

. okresla wzajemne polozenie prostej 1 okregu,

. oblicza odleglosci punktow na plaszczyznie kartezjanskiej,

. wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

. postuguje sie rownaniem okregu (x —a)’ + (y —b)* = r>.

W zakresie rachunku prawdopodobienstwa uczen:

= zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoréw kombinatorycznych,

= stosuje zasad¢ mnozenia,

= wykorzystuje sume, illoczyn i roznicg¢ zdarzen do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen,

= wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienstwa i stosuje twierdzenie znane jako
klasyczna definicja prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen.

W zakresie statystyki uczen:

= oblicza $rednig arytmetyczna, sSredniag wazona, mediang 1 odchylenie
standardowe danych,
= interpretuje Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediang 1 odchylenie



standardowe dla danych empirycznych.

W zakresie stereometrii uczen:

= wskazuje 1 oblicza katy migdzy §cianami wielo$cianu, migdzy §cianami

1 odcinkami oraz migdzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,
= wyznacza zwiazki miarowe w wieloscianach 1 brytach obrotowych

z zastosowaniem trygonometrii.

W zakresie przygotowania do matury uczen:

= interpretuje tekst matematyczny 1 formutuje uzyskane wyniki,

= uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych,

= dobiera model matematyczny do prostej sytuacji,

= stosuje strategig, ktora jasno wynika z tresci zadania,

= prowadzi proste rozumowanie, skiadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow.



