Zalacznik nr 2 do PSO z matematyki
Tresci ksztatcenia z matematyki - zakres rozszerzony

Nr programu DKOS-5002-79-07

Tresci ksztalcenia z matematyki realizowane sa w oparciu o podane w PSO
podreczniki do klasy 1, 2 1 3. Zakres realizowanych w danej klasie tresci ksztalcenia
podaje nauczyciel prowadzacy na poczatku roku szkolnego.

Charakterystyka ukladu tresci nauczania

Program zaklada, ze klasa 1 jest poswigcona uporzadkowaniu wiadomosci
dotyczacych liczb, podstawowych funkcji 1 figur geometrycznych. Poniewaz
zagadnienia omawiane w tych dzialach sa w duzej czesci wspolne dla zakresow
podstawowego 1 rozszerzonego, trescl nauczania podano, wyrozniajac (pogrubio-
na czcionka) te, ktore sa obowiazkowe tylko w zakresie rozszerzonym. W klasach

213 roznic programowych jest wiecej, dlatego tresci nauczania przedstawiono dla
kazdego z zakresow oddzielnie.

Podrecznik z klasy 1 — tre$ci na poziomie rozszerzonym - tylko pogrubiona czcionka

Tresci nauczania Najwainiejsze zagadnienia

1. Liczby rzeczywiste B Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory:
liczby naturalne, liczby catkowite, liczby wymierne (porownywanie
i przedstawianie w roznych postaciach — ulamek zwykly, ulamek
dziesigtny), liczby niewymierne (rozpoznawanie liczb
niewymiernych, usuwanie niewymiernosci z mianownika).

B Twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze.

B Pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzysiego stopnia z liczb
ujemnych.

B Obliczenia procentowe. Postugiwanie sie¢ pojeciem procentu
i punktu procentowego w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

B Pojecie wzglednego i bezwzglednego biedu przyblizenia.
Wyznaczanie przyblizenia dziesiginego danej liczby rzeczywistej
z zadang dokladnoscia (rowniez z uzyciem kalkulatora).
Szacowanie wyniku obliczen z zadana doktadnoscia.

2. Jezyk matematyki B Zhbiory.

B O5 liczbowa. Przedzialy na osi liczbowej.

B Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Wlasnosci. Interpretacja
geometryczna wartosci bezwzglednej. Rozwiazywanie prostych
rownan i nierownosci z wartoscia berwzgledna.




3. Funkcje

B Pojecie funkcji. Okreslanie funkcji (wzorem, tabela, wykresem,
opisem slownym).

B Odczytywanie z wykresu funkcji jej dziedziny, miejsc zerowych,
zbioru wartosci, wartosci najwigkszej i wartosci najmniejszej
w danym przedziale, przedzialow monotonicznosci.

B Przesuwanie wykresu wzdluz osi OX i osi OY. Przeksztalcenia
wykresu funkcji przez symetri¢ wzgledem osi ukiadu
wspoOirzednych.

B Wykres funkcjiy = [fix)].

B Zastosowanie funkcji do opisu zaleznosci w przyrodzie, gospodarce
i zyciu codziennym. (EM)

4. Funkcja liniowa

B Uporzadkowanie informacji o funkcji liniowej: sporzadzanie
wykresu, wyznaczanie wzoru funkcji na podstawie jej wykresu,
interpretacja wspoiczynnika kierunkowego i wyrazu wolnego wzoru
funkcji liniowej.

B Rownanie prostej na plaszczyznie. Warunek rownoleglosci i warunek
prostopadiosci prostych dla rownan w postaci kierunkowej.

B [nierpretacja geometryczna ukladu dwoch rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi.
B Polplaszczyzna — opis za pomoca nierdwnosci.

3. Funkcja kwadratowa

B Sporzadzanie wykresu funkcji kwadratowej, odczytywanie
wlasnosci z wykresu.

B Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowej.

B Wyznaczanie wartosci najmniejszej i wartosci najwickszej funkcji
kwadratowej w przedziale, wykorzystanie tego do rozwigzywania
praktycznych zadan optymalizacyjnych.

B Rownania i nierdwnosci stopnia drugiego. Rozwiazywanie zadan
o kontekscie praktycznym, prowadzacych do rownan i nieréwnosci
stopnia drugiego.

B Wrzory Viéte'a. Proste rownania i nierownosci kwadratowe
7 parametrem.

6. Planimetria

B Twierdzenie Talesa i jego zwiazek z podobienstwem. Cechy
podobienstwa trojkatow.
B Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trdjkacie prostokatnym.
B Wyznaczanie zwigzkow miarowych w figurach plaskich
z zastosowaniem trygonometrii, takze w sytuacjach praktycznych.




Podrecznik z klasy 2 - tre$ci na poziomie rozszerzonym

Tresci nauczania

Najwazniejsze zagainienia

1. Wielomiany

B Wiclomiany. Dzialania na wielomianach: dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie wiclomianOw z reszig przez dwumian x—a.
Twierdzenie o reszcie.

B Rozwigzywanie rownan i nierdwnosci wielomianowych z jedna
niewiadoma poprzez rozklad na czynniki, stosujac: wylaczanie
wspolnego czynnika, grupowanie wyrazow oraz wzory skroconego
mnozenia w tym réwniez wzor (a—1){(1 + a +..+a" ) =a" - 1.

B Twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wiclomianu
0 wspolczynnikach catkowitych.

2. Wyrazenia wymierne

B Proporcjonalnosé odwrotna, jej wykres i wiasnosci.

B Rozwiazywanie zadan praktycznych zwiazanych
z proporcjonalnoscig odwrotna.

B Wyrazenia wymierne i ich dziedzina. Wyznaczanie wartosci
liczbowej wyrazenia wymiernego.

B Dzialania na wyrazeniach wymiernych.

B Rozwiazywanie prostych rownan wymiernych,
np. %ﬁ- =2 IILI =2

B Rozwiazywanie prostych nierdwnosci wymiernych,
np. %%; pe 2 IILI < 5

B Rozwiazywanie zadan o kontekscie praktycznym, prowadzacych
do rozwiazywania prostych rownan wymiernych.

3. Funkcje
Lrygonometryczne

B Miara tlukowa kata.

B Definicja funkcji trygonometrycznych dowolnego kata.
Wyznaczanie miary kata, gdy dana jest wartos¢ funkcji
rygonometrycznej tego kata. !

B Zastosowanie zwiazkOw sin“e + cos’er = 1, tge = g::gi,i , WZOrow
na sinus i cosinus sumy i roznicy katow w dowodach tozsamosci
trygonometrycznych.

B Wzory redukcyjne.

B Wykresy funkcji trygonometrycznych y = sinx, y = cosx,
y=1gx

B Rozwiazywanie na podstawie wykresow funkcji prostych nierdwnosci
trygonometrycznych typu sinx > ¢, cOSX > @, tg X > ¢f.

B Szkicowanie na podstawie wykresu y = fix) wykresow: v = cf (x).

y = fldx) oraz wykresow bedacych efekiem wykonania kilku
operacji, np.y = |f{3x+2)].

B Rozwiazywanie rownan trygonometrycznych typu: sin 2x =
sinx + cosr = 1.

]
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4. Funkcje wykladnicze
i funkcje logarytmiczne

B Potgga o wykladniku rzeczywistym i jej wlasnosci.

M Pojecie i wlasnosci logarytmu.

B Definicja i wykresy funkcji logarytmicznych i funkcji wykiadniczych.

B Rozwiazywanie zadan o kontekscie praktycznym z zastosowaniem
funkcji wykiadniczych.

5. Ciagi liczbowe

B Definicja (rowniez rekurencyjna) i przyklady ciagéw liczbowych.

B Ciag arytmetyczny i ciag geometryczny.

B Wz6r na n — ty wyraz ciagu arytmetycznego i ciagu
geometrycznego. Wzor na sume n poczatkowych wyrazow tych
ciagow.

B Procent skiadany. Oprocentowanie lokat i kredytow.

6. Planimetria

B Zastosowanie wlasnosci katéw Srodkowych, katéw wpisanych oraz
kata migdzy styczna a cigciwa.

B Zastosowanie twierdzenia o zwiazkach miarowych mi¢dzy
odcinkami stycznych i siecznych.

B Wiasnosci czworokatéw wypuklych. Okrag wpisany w czworokat.
Okrag opisany na czworokacie.

B Twierdzenie sinusow i twierdzenie cosinusow.

B Wyznaczanie zwiazkéw miarowych w figurach plaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinusOw i twierdzenia cosinusow.

B Odlegiosci migdzy punktami na plaszczyznie kartezjanskiej.

B Wspolrzedne Srodka odcinka.

B Wektory, dzialania na wektorach, interpretacja geometryczna
dziatan na wektorach.

B Zastosowanie wektoréw do dowodzenia wlasnosci figur plaskich.

B Jednokladnosé.

B Okrag i kolo w ukladzie wspoirzednych.

B Punkty przecigcia prostej z okrggiem i pary okregow.




Podrecznik z klasy 3 - tre$ci na poziomie podstawowym

Tresci nauczania

Najwazniejsze zagadnienia

1. Rachunek
prawdopodobienstwa

M Silnia i symbol Newtona.

B Elementy kombinatoryki: zliczanie obicktéw w prostych sytuacjach
kombinatorycznych niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych.

B Zasada mnozenia.

B Zastosowanie wzoréw na liczbg¢ permutacji, kombinacji, wariacji
Z powtorzeniami i wariacji bez powtorzen.

B Definicja klasyczna prawdopodobienstwa i jej zastosowanie do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych.

2. Elementy statystyki
opisowej

B Odczytywanie i interpretowanie danych statystycznych z tabel,
diagramow i wykresow. (EM)

B Przedstawianie danych empirycznych w postaci tabel, diagraméw
i wykresow.

B Obliczanie Sredniej arytmetycznej, Sredniej wazonej, mediany,
wariancji i odchylenia standardowego (liczone z proby);
interpretacja tych parametrow.

3. Stereometria

B Wiasnosci podstawowych figur przestrzennych: graniastostupow
(prostych, prawidiowych) i ostrostupow.

B Wzajemne polozenie krawedzi i Scian bryl; kat nachylenia prostej
do plaszczyzny i kat dwuscienny.

B Wyznaczanie przekrojow plaskich graniastostupéw i ostrostupow.

B Wiasnosci bryl obrotowych : kuli, walca, stozka.

B Wyznaczanie zwiazkéw miarowych w brylach z zastosowaniem
trygonometrii.




